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Kruszywa z regulacji rzek i zbiornikbw wodnych

W Polsce kruszywa pozyskuje @i przede wszystkim w kopalniach
odkrywkowych. Sa to zaklady roznej wielkosci, stosupce eksploatacg
ladowa lub spod lustra wody. Obecnie, przy pozyskiwaniu jasku z kopalni
zawodnionych, najczsciej wykorzystuje sie pogfebiarki ssaco-refulujace.

Urzadzenia do wydobycia piasku z rzeki
Technika i technologia pozyskiwania kruszyw spodtrlu wody w ramach
dziatalngci gorniczej oraz regulacji rzeka sw zasadzie zhibne, gdy w
obydwu przypadkach stosuje @iodobne urmzenia. W artykule przedstawiona
zostanie zaréwno technologia jak i organizacja @sacwydobycia kruszyw z
rzek na przyktadzie jednej z firm (Piaskarz SA) adlcych na terenie
aglomeracji warszawskiej. Powsza spoétka posiada cztery piaskarnie — punkty
wydobycia i skladowania piasku, usytuowane nad dViBwie znajduy Sig w
jej gérnym biegu na potudniu, a dwie na po6tnocystdaa Dystans miedzy nimi
to okoto 20-25 km liczc odlegté¢é w nurcie rzeki. Do obstugi tych czterech
punktow skierowana jest jedna bezedpwva spalinowa pogbiarka ssgco-
refulujaca. taczna moc zainstalowanych silnikow spalinowych mangub 1
000 KM. Wraz z towarzyszymi jej innymi jednostkami ptywagymi stanowi
ona zespot pogbiarski. Pogtbiarka wyposaona jest w pomgp ssico-ttoczca,
napedzary silnikiem gtéwnym pogibiarki. Jej zadaniem jest zagsaieszanin
piasku z wod i pod cgnieniem przemigi¢ stalowym ruroggiem
(hydrotransport) na skladowisko. Stalowy rusgcittoczny ziaony jest z
odcinkéw rur osrednicy 400 mm, przy czym sam rurggiptywapcy stanowi
zespot ptywakéw, na ktorych przymocowang mury. Mazliwa odlegiaé
ttoczenia piasku to 1100 m. Oznacza to teoretygmzgskiwanie piasku z rzeki
na odcinku akwenu okoto 1200-1500 m. Z uwagi rs@ pvody w rzece rurogg
ptywajacy musi by wygiety w tzw ,bucht”. Zapobiega to zerwaniu ruragu,
ale jednoczénie znacznie go wyd#a, co w konsekwencji prowadzi do spadku
wydajnaci. Wszystkie jednostki (statki) posiadapdpowiednie dokumenty
dopuszczajce do ptywania po rzece. Rownieatoga zespotu poghdiarskiego
ma wiaciwe kwalifikacje, péwiadczone stosownymi dokumentami.
Wydobycie piasku ma charakter typowo sezonowy. Bozavsg go w
okresie, kiedy rzeka jest wolna od lodu, tj. na§cej od marca do listopada. W
czasie lekkich i bezmdmych zim jest to odpowiednio dtgj. Do obstugi
pogkbiarki oraz sprztu towarzysacego (bunkierka i ruroggi ptywajace)
wykorzystywany jest holownik o mocy 270 KM. Holu@n pogtbiarke i
refulery pltywajce na poszczegéblne piaskarnie. Dodatkowo w skiapate



pogkbiarskiego wchodzi kotwiarka z wlasnym wrdpm spalinowym.
Wyposaona jest wzurawik linowy nagdzany hydraulicznie. Jej zadaniem to
obstuga pogibiarki w zakresie wywizenia kotwic i ich stawianie lub
wyciaganie z nurtu rzeki.

Silniki pogtebiarki pracug na oleju nagdowym, ktérego ziycie wynosi
do 170 litréw na godzin W tym przypadku niezloine jest posiadanie bunkierki
— to plywapcy magazyn paliw. Gdy zachodzi koniecghozatankowania
pogkbiarki, bunkierle (w ktérej znajduje si olej nagdowy) dostarcza si
holownikiem do jej burty. Natomiast sama bunkietiemkowana jest przy
nabrzeu. Takie rozwizanie pozwala na unikniecie holowaniagz&ie]
pogkbiarki za kadym razem do nabrza oraz niepotrzebnych przerw w jej

pracy.

Proces wydobycia

Na obszarze wodnym stanawym fragment rzeki, opisanym w stosownym
pozwoleniu wodno-prawnym, ustawia 9ogkbiarke, stabilizupc ja w nurcie
rzeki przy pomocy minimum dwéch kotwic na linachzoacznej dtugei.
Niezalenie od ,trzymania” pogiiarki w plymcej wodzie przy pomocy
postawionych kotwic, sia one do poruszaniagspogkbiarki ,pod pud”. Przy
pomocy wind kotwicznych pogbiarka ma maliwos¢ wykonywania ruchow do
przodu i na boki w miarpozyskiwanego urobku. Wydajftourzadzenia wynosi
od 250 do 525 rhsuchego piasku na godzirTeoretyczna technicznachbkasé
kopania to maksymalnie 8 m. Rzeczywistabgkas¢ pobierania piasku jest
okreslona w pozwoleniu wodno-prawnym. Podana wyd&nma charakter
zmienny i jest zalena od:

- dtugdsci catkowitej rurocagu csnieniowego (ptywajcego i hdowego),

- rOznicy poziomow miedzy wylotem ruragju a lustrem rzeki,

- struktury uziarnienia urobku,

- twarddaci i zwigztosci eksploatowanego naniesionegozao

Urobek jest zasysany missawi przez pomp piaskow i ttoczony pod
cisnieniem na nabrze w postaci mieszaniny wody i piasku, gdzie na
odpowiednio przygotowanym terenie jest skladowdrpporcja wody do masy
piasku waha si od 5:1-5:2. Technologia magazynowania opiera sa
sktadowaniu piasku przy wykorzystaniu dwéch poliaBkwisko podzielone
jest na dwie praktycznie rowneedei. Jedna ox¢ stuzy do skladowania piasku
mokrego, z ktérego odprowadza svock. Z drugiej cesci tadowany jest na
samochody odgzony suchy piasek, pozbawiony wodyasgrawitacji. Po
wyczerpaniu & zapasow suchego piasku, na apidnej czsci prowadzi st
magazynowanie piasku mokrego. Z drugiegsce sktadowiska sprzedajecsi
piasek suchy.

Odprowadzenie wody odbywagsspecjalnie uformowanymi odptywami —
rowami wykopanymi w gruncie skiadowiska. Odciekaj woda wraz z



drobnymi zanieczyszczeniami wraca z powrotem dd&irdstotne jest w tym
przypadku wykonanie odptywéw wody o odpowiednim maeniu, aby
szybka¢ jej odprowadzenia byta optymalna. To znaczy sptgwaa tyle
szybko, aby na sktadowisku nie byto zbytzdumokrego piasku z uwagi na
prac; cigzkiej spycharki. Z drugiej strony vzae jest, by nie zabierata swym
nurtem wydobytego piasku z powrotem do rzeki, eteuhosita ze sapdrobne
lekkie zanieczyszczenia.

Wybrane aspekty technologii wydobycia piasku z rzek

W rzece mamy caly czas do czynienia ze zmiennyrarakterystykami w jej
strukturze. % to zmiany wywotane naptywem piasku z gornych okigw rzeki.

Zmiany te czasamiastak due, ze mog znacaco wptywa& na wielkgé w

zmianach uziarnienia. Stwarzajym samym dodatkowe trudém podczas
procesu wydobycia. Zmiana struktury pozyskanegskpiastanowi te& czasami
czynnik do wnoszenia reklamaciji ze strony klienta.

Innym, da¢ istotnym czynnikiem, jest fakt uktadania svarstw piasku w
korycie rzeki w zalenosci od jego granulacji. Gkie ziarna (przekraczagge
srednice 2 mm) naturalnym prawem grawitacji osiadaj najnizej potazonej
warstwie na dnie rzeki. Napjsze — w warstwach goérnych. W wyniku
refulowania takich tawic piasku, na sktadowisku tmyosk mieszanina piasku
ze zwirem. Zawarté¢ ziaren powyej 2 mm stanowi zaledwie 2 do 3% ogolnej
masy. Ale ji ta ilos¢ dyskwalifikuje jakdciowo piasek. Trzeba egto
dodatkowo piasek oczysz@ézaz nadmiaru ziaren ponadnormatywnych.
Odseparowanie nadziarna i ewentualnych zanieczgszmbywa st na sitach
stacjonarnych lub mobilnych. Wymaga to dodatkowewktadu srodkow,
migdzy innymi na zatadunek piasku do agzenr przesiewajcych i odwozu
uzyskane] masy z nadziarna i zanieczysZcAadealnym rozwgzaniem jest
bezpdrednie sortowanie piasku na sitach mocowanych BBezgoio u wylotu
rurociagu cknieniowego. Rozwizanie tego typu nie wymaga dodatkowych
kosztow zatadunku. Jedynie generowanéaszty samego odwozu nadziarna i
zanieczyszczeroznego rodzaju wychwyconych przez sita.

Odcinek rzeki, z jakiego naptywa piasek w rejonojggpzyskiwania, to
gorny fragment Wisty potony na potudnie od Warszawy, o didgookoto
500 km. Przy wezbraniach wodesto dochodzi do zanieczyszczenia piasku
elementami unoszonymi przez wo@ zabieranymi z miejsc zalewowych. Mate
elementy stanowi znaczny problem w utrzymaniu jadad piasku. Weksze
stwarzag trudnaci i problemy przy samym poborze piasku. Blekape kosze
ssawne chtodnic pogpiarki i powoduj nierzadko zatkanie kosza rurggul
ssawnego, co jest przyczyniekorzystnych przerw w pracy.

Podczas robot wydobywczych w & w odcinku gérnym, w rzece
napotyka si znaczne iléci stwardniatych pni zatopionychelblow. Z uwagi na
ich znaczny izar, dochodzcy nierzadko do kilkunastu ton, i brak atavosci
wczeniejszej lokalizacji w rzece, stanawbne przeszkagdw zasysaniu piasku.



Powoduj czeste przerwy w pracy poghiarki — tym samym nierzadko dochodzi
do blokady rury sgej i samego kosza, co w konsekwencji prowadziwlaria
weciagarki rury ssawnej.

Przybory wody w rzece to problem dotgcy nie tylko wydobycia, a
rowniez skladowania piasku na brzegu rzeki. Obok przestopgkbiarki
spowodowanych zbyt wysokim stanem wody, a c@ & tym whze
zwickszeniem przeptywu wody i jej gatkosci, stan taki wymusza zatrzymanie i
sprowadzenie jej w bezpieczny akwen do czasu opsody w rzece do
poziomu bezpiecznego. Wysoka woda powoduje nie otyHciagniecie
pogkbiarki do bezpiecznego miejsca, ale roOwni@isungcie rurocagu
ttoczacego z rzeki. Pozostawienie go w silnym nurcie #anmaa ryzyko jego
uszkodzenia. Dodatkowo, z uwagi na usytuowanie owacktadowych na
brzegu rzeki, przybory wod povngj 400 cm zagtaja ztozonemu piaskowi.
Grozi to przede wszystkim rozmyciem i zabranienag&wvanych hatd piasku.
Przy mniejszych przyborach wéd, z uwagi na #4e, piasek skladowany jest
wyzej niz lustro wody, niebezpiecastwo jest znikome. Dodatkowo zbyt diugo
utrzymupce st¢ wysokie stany wody oraz zgkiszona sita nurtu nanasz
réznego rodzaju zanieczyszczenia. To negatywne zjawiktore szczegdlnie
nasila s¢ przy powodziach w gérnych odcinkach rzeki. Zkgzona ilé¢ wod
niesie ze sabczasami ogronilos¢ réznorodnych przedmiotéw zabranych z
terenéw zalewowych. Stanawione zanieczyszczenia odklagtag s¢ w
warstwach piasku naniesionych przez zeRzsto pod warste wydawatoby
si¢ ,czystego” piasku zalega warstwa naniesionych ggdezi i konarow z
potamanych drzew. Niestety tej warstwy pod waie wid& i uwidacznia s
ona dopiero u wylotu rury gémieniowej lub ju w warstwie sktadowanego
materiatu. Stwarza to dodatkowe problemy z ugtiem zanieczyszcae

Paradoksalnie niewygtowanie okresowych podvrgzonych stanéw wod
w rzece prowadzi do braku odktadania piasku lub naptywania jego zbyt
matych ilasci w rejon gromadzenia gitawic. Tworzce sé warstwy a zbyt
mate (za cienkie), by moc prowadzprawidiows eksploatag pogkbiarki.
Optymalna warstwa pobieranego piasku to minimum43petry. W innym
przypadku pogibiarka pracuje niewydajnie, pompagj zbyt duo wody w
stosunku do pobieranego piasku, lub zasysa powiailbmiajac wydajnge.
Przy zwgkszonym stanie wody, przy silnym nurcie, po powadhi istnieje
niebezpieczéstwo przemieszczania pni zwalonych drzew. Dotyczwpie tylko
utrudnier przy zasysaniu piasku, ale namarOwniez rurochg pltywapcy na
uszkodzenia mechaniczne.¢Sio fragment pnia drzewa lub caty pieawisa na
rurociagu cgnieniowym prowadzc do jego dodatkowego ohgenia. Mimoze
wytrzymalc¢é taczen ptywakow rurocigu jest bardzo mocna, to czasami
dochodzi (pod wptywem parcia ptywaych przedmiotow) do zswuia sk
tacznika gumowego, a tym samym do przerwy w pracyeZpieczeniem przed
rozerwaniem i samego ruroggu jest zastosowanie pary grubychdachow
spinajcych poszczegoblne stalowe ptywaki.



Poziom wody to bardzo istotny czynnik w przemiesma sg
pogkbiarki po rzece. Zbyt niskie stany wdd unietiwiaja praktycznie
holowanie poggbiarki miecdzy piaskarniami. Z uwagi na popyt piasku nigiie
jest minimum dwukrotne przemieszczenie gogkbiarki miedzy piaskarniami
potozonymi na potudniu i na poétnocy aglomeracji. Wymuszgest to zbyt
matymi placami skiadowymi na niektérych sktadowigkaZbyt niski stan wod
grozi nie tylko brakiem nasypania piasku z faktedatarcia do konkretnej
piaskarni, ale réwniezastopowaniem poghiarki, a nawet jej uwzieniem w
lodach. Dochodzi do tego naggziej w rejonie rzeki nienadgym st do
zimowania dla tego rodzaju spta. Dopoki poziom wody pozwala na w ngar
swobodne holowanie pagfiarki, istotnych zagreen nie ma. W sytuaciji
utrzymupcych seé niskich standéw ograniczgjych poruszanie &ipo rzece
Istnieje niebezpiecAstwo zatrzymania i uweienia pogtbiarki po stronie
ponocnej lub potudniowej Warszawy. Oznaczalobyptizostawienie dwodch
punktéw sprzedegy z matym zapasem piasku, a po jego spragdamknicie
piaskarni a do czasu mdiwosci przyholowania zestawu pahiarskiego.

Warto zapamigtaé

Firmy zajmujce sé wydobywaniem kruszywa z rzeki, np. Piaskarz SA,
napotykag na wiele trudnéci, ktére nie wysipuja w kopalniach
odkrywkowych. Jest to specyficzna dziataéo znacznie odbiegga od
tradycyjnych z uwagi na d6é istotne rénice medzy ziazem w kopalni
odkrywkowej a ,zteaem” piasku w rzece. Niemniej jednak pozyskanie kpias
metody jest efektywne i optacalne, o czymwiadczy dtugoleni okres
eksploataciji rzeki.



