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Wiekszos¢ (ok. 98%) zt6z piaszczysto-zwirowych jest
wieku czwartorzedowego i ich badanie wiaze sie z tymi
samymi problemami, jakie napotykane s3 podczas bada-
nia osadéw z tego okresu (5). Genetycznie — w zwigzku
ze Srodowiskiem sedymentacji, ztoza kruszyw naturalnych
piaszczysto-zwirowych podzieli¢ mozna na typy: lodowco-
we, wodnolodowcowe, rzeczne i podmorskie (Battyk).

Wystepowanie naturalnych piaskow i zwiréw na terenie
Polski jest powszechne, ale nie réwnomierne. Przyczyna
zrbznicowanego rozmieszczenia zasobow naturalnych
kruszyw zwirowo-piaskowych sg czynniki wiekowo-
genetyczne, rzutujgce na warunki wystepowania serii
ztozowych — réznorodnos¢ ztéz i zasobdw wystepujacych
w Polsce. Czynniki te stanowity podstawe podziatu kraju
na strefy surowcowe o zblizonych warunkach geologicz-
no-ztozowych. Wydzieli¢ tu mozna strefe Nizu Polskiego
z obszarami: pétnocnym i wyzyn srodkowopolskich, oraz
strefe karpacko-sudeckg (9).

W obszarze Nizu Polskiego dominujg osady lodowcowe
i wodnolodowcowe. W obrebie Karpat i Sudetow gtéwna
role odgrywaja ztoza o genezie rzecznej.

Najbardziej poszukiwane kruszywo grube (zwiry — za-
wartos¢ frakcji 2 mm < 30% i piaski ze zwirem — zawartos¢
frakcji 30% < 2 mm < 75%) wystepuje w potudniowej czesci
Polski: w strefie karpacko-sudeckiej oraz w pétnocnej czesci
kraju. W strefie centralnej, a zwtaszcza centralno-wschodniej,
kruszywo ma charakter piaszczysty — zawartos¢ frakcji 2
mm >75 % (9).

Ztoza naturalnych piaskéw i zwiréw réznig sie tez
znacznie sktadem petrograficznym. Najwyzszej jakosci
zwiry, zawierajace ziarna skat krystalicznych, kwarcu
i piaskowcow, wystepuja w strefie sudeckiej — zwtaszcza
w dolinie Bobru. W obrebie Karpat gtéwnym sktadnikiem
kruszyw sg skaty fliszowe, wyjatek stanowig ztoza zwig-
zane z doling Dunajca, zawierajgce w znacznym stopniu
krystaliczne i wapienne skaty tatrzariskie. W centralnej
i wschodniej czesci Nizu wystepujg gtownie ztoza piaskdw
zawierajace domieszki skat lokalnych (wapieni i margli),
obnizajace ich jakos¢. W pdtnocno-wschodnich rejonach
kraju zwirowo-piaszczyste ztoza o genezie lodowcowe;j

piasrcryste
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i wodnolodowcowej zawieraja gtéwnie utwory skandynaw-
skie, zwtaszcza skaty krystaliczne, kwarce i piaskowce.

Na przedstawionej na rysunku 1 mapie wyraznie
widac zréznicowanie zaréwno ilosci udokumentowanych
zasobow jak i ich rodzaju. Zauwazalna jest przewaga frakgji
piaszczystych wystepujacych w centralno-wschodniej
czesci kraju.

Stan zasobdéw kopaliny przekroczyt w 2007 r. 15 mld
ton, a ilos¢ ztéz w krajowym Bilansie zasobow siegnetfa
ponad 6 tys. (tab. 1).

igojfe ;dOk”me”towa”e 6029 15022 307 139538
Battycki obszar morski 3 139789 -
Dolnoslaskie 319 1930202 13049
Kujawsko-pomorskie 367 164581 7031
Lubelskie 642 890131 3884
Lubuskie 177 994800 4682
todzkie 469 406863 8020
Matopolskie 257 1637328 10776
Mazowieckie 831 964922 17756
Opolskie 128 1362081 5182
Podkarpackie 424 1062626 4680
Podlaskie 347 1094728 13017
Pomorskie 345 544833 10585
S'IaLSkie 191 821609 6022
Swietokrzyskie 150 614459 1607
Warminsko-mazurskie 388 842838 12399
Wielkopolskie 754 678357 8729
Zachodniopomorskie 237 872159 12119

Szczegdtowej analizie poddano ostatnie dwudziesto-
lecie, czyli od roku 1988 (ostatni rok przed przetomem) po
rok 2007, czyli rok ostatniego zakoriczonego i wydanego
,Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych” (6). Dla po-
réwnania dofgczono jeszcze dwa poprzednie dziesieciolecia,
ale juz w odstepach dziesiecioletnich — a wiec lata 1968

Zasoby (min ton] :
O 1-500
O S0 =750
O 751 = 1000
O W01 =1500
O 1501 = 2500

Tab. 1. Zasoby i wy-
dobycie naturalnych
piaskow i zwiréw

- stan na 31.XI1.2007 r.
(w tys. ton)

Rys. 1. Rozprzestrze-
nienie zasobow
kruszywa naturalnego
w Polsce
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Tab. 2. Zasoby i wy-
dobycie naturalnych
piaskow i zwirdw
—stanna 1..1969 1. (w
tys. ton)

i 1978. Dopiero przy takim zestawieniu widac, jak dynamicz-
nie rozwinefa sie branza. Zasoby powiekszyly sie ponad
osiem razy — z poziomu 1 789 min ton do wspomnianych
juz 15 022 mln ton. llo$¢ udokumentowanych zt6z wzrosta
prawie 14-krotnie: z poziomu zaledwie 440 do ponad 6000.
Dla poréwnania jak ksztattowaty sie zasoby i wydobycie
kruszyw naturalnych w kraju przed 40 laty, zestawiono
je w tabeli 2 dla roku 1968 (podziat administracyjny — 17
wojewddztw — byt podobny do dzisiejszego).

Ztoza udokumento-

wane 440 1789223 29511
ogotem

Biatostockie 24 89908 927
Bydgoskie 19 33945 2274
Gdanskie 36 65320 1915
Katowickie 31 78586 2476
Kieleckie 8 32829 59
Koszalinskie 22 42008 1152
Krakowskie 48 338216 4248
Lubelskie 9 9822 429
tédzkie 15 21758 728
Olsztynskie 21 102570 814
Opolskie 41 218698 4623
Poznanskie 28 54558 2017
Rzeszowskie 33 122283 521
Szczecinskie 15 45123 1016
Warszawskie 26 106941 1629
Wroctawskie 46 352705 3766
Zielonogdrskie 18 73953 917

1968 | 1789 48700 440 221 219

1978 | 6367 124000 819 506 313

1988 | 11594 | 102200 1862 745 1117

1980 | 11762 | 107687 1980 762 1218

1990 | 12406 60332 2091 792 1299

1991 | 12610 48463 2194 813 1381

1992 | 13554 55553 2387 842 1535

1993 [ 14116 69084 2676 868 1818

1994 | 14197 54479 2837 870 1967

1995 | 14194 53554 w3008 | 0919951 nie ma podziatu

na ztoza

1996 | 14254 | 62586 3158 udokumentowane
i zarejestrowane

1997 | 14281 69020 3348

1998 | 14339 72578 3696

1999 | 14464 86976 3915

2000 | 14621 88437 4174

2001 | 14436 73107 4455

2002 | 14454 66722 4655

2003 | 14525 78970 4870

2004 | 14637 81398 5118

2005 | 14678 99966 5380

2006 | 14825 | 116693 5649

2007 | 15022 | 139538 6029

Tab. 3. lloé¢ zt6z naturalnych kruszyw piaszczysto-zwirowych w latach 1968-2007

O ile najwiekszy przyrost ilosci zt6z (ponad 4000)
odnotowano w ciggu ostatnich 20 lat — po wprowadzeniu
nowych zasad gospodarczych i nastepnie nowego Prawa
geologicznego i gérniczego - to najbardziej znaczacy
przyrost zasobdw wystapit w latach 1968-1988 — w sumie
wzrosty one wielokrotnie, o prawie 10 mid ton, a ich przyrost
roztozyt sie prawie réwnomiernie na oba dziesieciolecia. W
okresie 1968-1978 przyrost zasobdw naturalnych piaskdw
i zwirdbw wynidst ok. 4,5 mld ton, a w latach 1978-1988 - ok.
5,2 mld ton (tab. 3, rys. 2).

W ,Bilansie zasobdw kopalin uzytecznych w Polsce
- stan 1.1.1969" jest mowa o prowadzeniu intensywnych
prac geologiczno-poszukiwawczych i rozpoznawczych
zwigzanych ze wzrastajgcym zapotrzebowaniem, przy
znacznym rozwoju prac budowlanych.

Kolejny etap rozpoznawania ztéz piaszczysto-zwiro-
wych wspierany byt wykonaniem przez Zaktad Geologii
Ztéz Surowcdw Skalnych Instytutu Geologicznego oraz
Przedsiebiorstwa Geologiczne ,Programu poszukiwan ztéz
kruszywa naturalnego’w poszczegélnych wojewddztwach.
Programy takie opracowywane byty od roku 1976 do po-
towy lat 80.

Stan zasobdw i ilos¢ ztdz zmieniaty sie na przestrzeni
ostatnich 20 lat w nierdwnym stopniu. Bardzo szybko rosta
ilos¢ nowo dokumentowanych zt6z, co wigzato sie i nadal
wigze z rozwojem prywatnej dziatalnosci gospodarczej,
prowadzonej nawet na wielka skale przez wiascicieli dziatek
gruntowych. W niektérych rejonach doprowadzito to do
wrecz paradoksalnych sytuacji — na jednej strukturze ztozo-
wej wykonywanych jest kilkanascie odrebnych dokumen-
tacji ztozowych. Granice zt6z prowadzone s3 tam jedynie
wzdtuz granic prywatnych dziatek. Tendencja taka nasilita sie
jeszcze po wprowadzeniu przez,Prawo. .. prostszej Sciezki
administracyjnej dla ztéz matych. Najwiecej takich stosun-
kowo niewielkich,prywatnych”ztéz wystepuje w rejonach,
w ktorych funkcjonowata tradycyjna, chtopska wtasnosc¢
ziemi — bez komasacji i spotdzielni rolniczych lub PGR-éw.
Przyktadem mogg by¢ rejony: Mazowsza (ztoza Dalanowek
- 17 szt Dzierzenin — 22 szt., Wola Suchozeberska — 15 szt.),
Kujaw (Elgiszewo — 18 szt.,, Mityniec 30 szt., Wojdal — 18 szt.)
oraz Podkarpacia (ztoza Czarna, Siedliska czy Skotyszyn).

Pomimo tak znaczacego wzrostu ilosci ztéz wielkos¢
zasobow zwiekszata sie w mniejszym stopniu. W ciggu 20
lat wzrosty one co prawda o ok. 3,4 mld ton, ale przyrost
taki stanowit zaledwie 30% stanu z 1988 r. W poprzednim
dwudziestoleciu zasoby wzrosty az 6,5 razy.

Te nowo dokumentowane, na ogdt mate ztoza, nie majg
wiekszego znaczenia dla catej bazy kruszyw w obrebie kraju,
jak réwniez w niewielkim stopniu wptywajg na poziom
wydobycia (rys. 3).

Pomimo najwiekszej ilosci z16z, lokujacej sie w przedzia-
tach zasobowych do 0,5 min ton, najwieksza ilos¢ zasobdw,
jak réwniez najbardziej znaczaca cze$¢ wydobycia, pochodzi
ze zk&z duzych, o zasobach powyzej 1 min ton (66%). W tych
znacznych ztozach, ktérych jest w sumie niewiele ponad
1000, miesci sie okoto 14 mld ton, czyli ok. 95% wszystkich
zasobdw kruszyw naturalnych naszego kraju.

Licznie powstajace mate ztoza maja znaczenie wy-
tacznie lokalne i nie wptywajg na obraz rozwoju branzy
naturalnych kruszyw piaszczysto-zwirowych w skali catego
kraju. Sa jednak waznym elementem regionalnego roz-
woju gospodarczego, oddziatujac czesto na pozarolniczg
aktywizacje wsi.
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W ostatnim okresie zwiekszyto sie zwlaszcza wydobycie
kruszyw piaszczystych. Znaczny wzrost wydobycia surowca
drobnego (wiekszy niz wydobycia kruszyw naturalnych
razem) nie musi odzwierciedla¢ rosngcego popytu na
najdrobniejsze frakcje, a raczej zwigzany jest z powszechna
dostepnoscia piaskow w skali catego kraju. Inwestorom
tatwiej jest znalez¢ i udokumentowac ztoze piaszczyste
niz zwirowe.

Pomimo wzrastajgcej w ogromnym tempie ilosci ztéz
i posiadajacych je podmiotéw gospodarczych, wydobycie
utrzymujace sie w ostatnich latach na poziomie 100-140
min ton jest pordéwnywalne z eksploatacjg z korica lat 80
(rys. 4). Zauwazalne wahania poziomu wydobycia czesto
odzwierciedlaja 0goélng sytuacje gospodarczg Polski, odbija-
jaca sie w poziomie prac budowlanych. Kazde zahamowanie
gospodarcze przejawia sie m.in. zmniejszeniem ilosci prac
budowlanych, a zatem i zmniejszeniem zapotrzebowania
na kruszywa, poniewaz jest to kopalina, ktéra stosunkowo
szybko moze reagowac na zapotrzebowanie rynku.

Kruszywa naturalne, zwtaszcza te nizszej jakosci, to suro-
wiec krétkiego transportu. S3 wiec na ogdt wykorzystywane
w rejonie ich pozyskiwania. Na przykfad projektanci prac
drogowych — drég ekspresowych czy autostrad — poszukuja
Zrédet zaopatrzenia w materiat piaszczysto-zwirowy poto-
zonych w odlegtosci do 20 km od trasy przebiegu drogi.
Na poczatku lat 90. kruszywa byty jednak objete znaczaca
wymiang handlowa nie tylko w obrebie kraju, ale i w obrocie
zagranicznym (tab. 4).

Na poczatku lat 90. wielkos¢ obrotéw handlowych
kruszywem naturalnym byta bardzo niewielka. W roku 1989
eksport surowca (kruszywa grubego i kruszywa drobnego
— piaszczystego) wynidst 264 tys. ton, a rok pdzniej 134
tys. ton. Dopiero w 1991 roku ilos¢ sprzedanego kruszywa
przekroczyta 600 tys. ton. Gwattowny wzrost nastapit w roku
1992, kiedy wielkos¢ sprzedazy przekroczyta 3,3 min ton.
Tendencja wzrostowa utrzymywata sie do 1995 roku.

W minionych kilkunastu latach zaobserwowano zdecy-
dowane zmiany wielkosci obrotéw handlowych kruszywem
naturalnym. Od roku 1996 nastapit bardzo wyrazny spadek
eksportu surowca, przy jednoczesnym wzroscie importu.
llos¢ eksportowanego z kraju kruszywa zmniejszyfa sie az
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097% — 24340 tys. ton w roku 1995 do 135 tys. ton w 2007
roku. Najwiekszy jednoroczny spadek wielkosci eksportu
miat miejsce na przetomie lat 1995/1996. llos¢ sprzedane-
go z Polski kruszywa spadta w tym okresie 0 2420 tys. ton.
Zauwazy¢ mozna niewielki wzrost eksportu w roku 1997 i
2000, kiedy eksport przekroczyt 1 500 tys. ton. W kolejnych
latach ilo$¢ eksportowanego surowca zmniejszyfa sie jednak
kilkukrotnie, by w roku 2007 spas¢ do poziomu 135 tys. t.
Byto to 0 810 tys. t. ponizej importu (tab. 4, rys. 5).

Rys. 2. Przyrost ilosci
udokumentowanych
7167 kruszywa natural-
nego na tle przyrostu
zasobow

Rys. 3. Geologiczne
zasoby bilansowe kru-
szywa oraz wydobycie
kruszywa naturalnego
w Polsce w odniesie-
niu do wielkosci zt6z
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Rys. 4. Wydobycie kruszyw piaszczysto-zwirowych w latach 1968-2007
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kruszywo grube import 0 0 0 0 9 16 4 16 457 53
kruszywo grube export | 213 264 134 623 2414 3246 3866 3679 1424 2042
piasek — import 13 104 0 3 1 1 3 2 4
piasek eksport 26 0 3 922 1127 640 661 496 328
Tab. 4. Wielkosci kruszywo grube import | 21 29 9 68 97 174 163 109 194 940
obrotéw handlowych
ussywem nate kruszywo grube export | 848 | 667 | 1317 | 389 | 280 | 214 189 200 | 157 59
ralnym w Polsce w piasek — import 8 24 2 6 3 27 5 7 3 4
latach 1978-2007
e ton) piasek - eksport 225 | 182 [ 241 | 184 | 38 68 47 82 | 258 | 76
Za tak niekorzystna tendencje eksportu kruszywa Najwieksze znaczenie ogélnogospodarcze majg ztoza
naturalnego odpowiada spadek ilosci wysytanego z Polski duze - w nich lokuje sie znaczaca ilos¢ zasobdw i wy-
kruszywa grubego. Kruszywo to stanowito zdecydowana dobycia.
wiekszo$¢ ogotu sprzedawanego surowca, a spadek eks-  « Ogromna ilos¢ matych ztéZz ma znaczenie wytacznie
portu tej wiasnie czesci kruszywa naturalnego odbywat sie lokalne; wykorzystywane sa na potrzeby miejscowe.
w najwiekszym tempie. - Lawinowy przyrost ilosci matych lokalnych ztéz jest
przykfadem prywatyzacji gospodarki kraju réwniez na
tym najbardziej podstawowym poziomie
4000

> A
(o) DO N
RO S S SMAS ISR

P S o

lata

Rys. 5. Obroty
handlowe kruszywem
naturalnym w Polsce
w latach 1978-2007

W przeciwienstwie do eksportu, import kruszyw natu-
ralnych charakteryzuje sie wyrazna tendencjg wzrostowa w
obu grupach. Ogolna wielkos¢ sprowadzonego do Polski
surowca zaczeta wzrasta¢ w
drugiej potowie lat 90., by w
roku 2007 osiggnac 944 tys. , ,
ton i przekroczy¢ znacznie
warto$¢ eksportu.

Znaczacy wzrostimpor-
tu w ostatnim dziesiecio-
leciu odbit sie negatywnie
na wielkosci salda obrotéow
handlowych, ktére zmniej-
szyto sie z ponad 4 328 tys.
ton w 1995 roku do salda
ujemnego w roku 2007.

Gtownym partnerem w handlu kruszywem sg Niemcy.
To gtéwny odbiorca, ale réwniez i dostawca tego surowca.
Pozostali kontrahenci to inne panstwa oscienne — Ukraina,
Stowacja, Czechy, Biatorus, a takze kraje skandynawskie
- Szwecja, Norwegia. Kruszywo nadal pozostaje przeciez
surowcem krotkiego transportu.

Whioski

+ Znaczna czes¢ zasobow naturalnych kruszyw piasko-
wo-zwirowych udokumentowana zostata w latach
wczesniejszych.

Najwieksze znaczenie *
ogdélnogospodarcze
majq ztoza duze -
w nich lokuje sie zna- =
czaca ilos¢ zasobow
i wydobycia
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