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Wydajnos¢
transportowa
przesiewaczy

Jednq z gtdbwnych operacji technolo-
gicznych stosowanych w zaktadach
przerdbczych jest klasyfikacja granu-
lometryczna prowadzona za pomoca
przesiewaczy. W artykule opisano
problem wydajnosci transportowe;j
tych maszyn.
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Celem przesiewania jako procesu klasyfikacji ziar-
nowej jest wyodrebnienie z danej mieszaniny ziaren
materiatu uziarnionego o zatozonej granulacji. Podstawa
realizacji przesiewania jest doprowadzenie wszystkich
ziarn przesiewanego materiatu (nadawy) do kontaktu z
powierzchnig sita. Ziarna o wielkos$ciach mniejszych od
otworu sita przechodza przez nie, a wieksze pozostajg na
sicie. W wyniku realizacji procesu przesiewania otrzymuje
sie z kazdego sita dwa produkty. Stosowanie ze wzgle-
dow technologicznych najkorzystniejszych parametrow
pracy przesiewaczy nalezy uznac za jeden z najbardziej
efektywnych sposobéw majgcych na celu intensyfikacje
procesu przesiewania oraz poprawe jego sprawnosci. Z tego
wzgledu ksztatt amplitudy drgan rzeszota, kat pochylenia
sita do poziomu, kat pochylenia drgan do powierzchni sita
w przypadku przesiewaczy o drganiach prostoliniowych
oraz czestotliwos¢ drgan rzeszota wraz z sitem, powinny
zapewnic wiasciwa realizacje procesu przesiewania, gdzie
wyrdzniamy nastepujgce fazy:

przemieszczanie materiatu po sicie,

przemieszczanie sie ziaren w warstwie nadawy,

przechodzenie ziaren przez otwory sita,

samooczyszczenie oczek sita.

Ostatnie trzy fazy maja
bardzo istotny wptyw
na skutecznos¢ procesu , ,
przesiewania (sprawnosc).
Sposrod stosowanych w
przesiewaczach czy podaj-
nikach wibracyjnych toréw
amplitudy drgan mozna
wyrézni¢ drgania prostoli-
niowe oraz drgania po krzy-
wej zamknietej, do ktérych
zalicza sie najczesciej stoso-
wane drgania kotowe czy
eliptyczne. Zréznicowanie drgah
na dtugosci pokfadu torow
drgan mozna uzyskac poprzez zmiane pofozenia wibratora
wzgledem srodka ciezkosci rzeszota.

W zaleznosci od mozliwosci zabudowy oraz amortyzacji
oddziatywania dynamicznego na konstrukcje zabudowy
przesiewacze wykonywane s3 w réznych wariantach
konstrukcyjnych jako podwieszone lub podparte na ele-
mentach sprezystych, ktérymi moga by¢ baterie sprezyn
stalowych Srubowych lub — coraz czesciej — elementy
sprezyste z elastomerdw czy gum.

Dobdr wiasciwy elementow sprezystych jest bardzo
istotny ze wzgledu na zakres pracy, a takze na wzrost am-
plitudy drgan przy przechodzeniu przez rezonans w fazie
rozruchu czy hamowania przy wytgczeniu napedu wolnym
wybiegiem, gdy dochodzi do kilkakrotnego wzrostu ampli-
tudy drgan w poréwnaniu z ruchem ustalonym.

Najczesciej stosowane wibratory wymuszajace drgania
to bezwfadnosciowe dwumasowe i elektromagnetyczne,
dajace prostoliniowe drgania rzeszota oraz wibratory korbo-
we i jednomasowe, dajgce drgania kotowe lub eliptyczne.

Nowoczesne konstrukcje przesiewaczy charakteryzuja
sie znacznymi przyspieszeniami rzeszota. Ruch ten, oprécz
umozliwienia przechodzenia ziarn przez otwory sita, po-
winien takze zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia sita z ziarn
zakleszczajacych otwory. Warunki te okresla wskaznik pod-
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Liczne badania do-
tyczace skutecznosci
przesiewania stwier-
dzaja, ze w miare
zwiekszania otworu
sita powinno sie stoso-
wac wieksze amplitudy

rzutu oznaczony najczesciej symbolem,u” Wskaznik ten jest
okreslany jako stosunek sktadowej normalnej (prostopadtej
do powierzchni sita) najwiekszej wartosci sity bezwtadnosci
dziatajacej na ziarno znajdujace sie na powierzchni sita do
sktadowej normalnej sity ciezkosci ziarna.

Dla przesiewaczy o drganiach prostoliniowych wyraza
sie wzorem:

A-o° sino
g cosf

gdzie:

g - przyspieszenie ziemskie,

A - amplituda drgan,

- predkos¢ katowa wibratoréw,
o kat pochylenia sita,

B - kat pochylenia drgan.

Dla przesiewaczy o drganiach kotowych czy eliptycz-
nych wskaznik podrzutu wyraza sie wzorem:

A-0° 1
g cos P

Dla przesiewaczy o drganiach kotowych czy elip-

U =

2

tycznych wskaznik podrzutu
przyjmuje wartosci w granicach
5,6-9,4 w zaleznosci od rodzaju
przesiewanego materiatu. Dla
przesiewaczy o drganiach prosto-
liniowych, w przypadku stosowa-
nia ich do odwadniania, wskaznik
podrzutu zawiera sie w przedziale
2,7-3,2. Przy wykorzystywaniu
do przesiewania przesiewaczy o
ruchu prostoliniowym wskaznik
podrzutu zawiera sie w prze-
dziale 1,8-6,0 przy szczegodlnie
trudno przesiewanym materiale,
Z wylgczeniem zakresu 3,5-4,5, w
ktorym znacznie pogarszajg sie warunki przesiewania.

Dla efektywnosci procesu przesiewania istotne
jest, w jaki sposéb zostat osiggniety zadany wskaznik
podrzutu, mata czestotliwos¢ a duza amplituda drgan czy
mata amplituda a wysoka czestotliwos¢ drgan. Wysokie
wartosci amplitud sa niezbedne do dobrego rozluzowania
warstwy materiatu na sicie i powinny by¢ dobierane do
wielkosci ziarna podziatowego przesiewanego produktu.
Liczne badania dotyczgce skutecznosci przesiewania, ktére
najczesciej prowadzone byty na przesiewaczach o trajek-
torii kofowej stwierdzaja, ze w miare zwiekszania otworu
sita powinno sie stosowac wieksze amplitudy drgan. Dla
ziarna podziatowego 1-15 mm zalecana amplituda drgan
wynosi 4-5 mm, dla ziarna podziatowego z zakresu 15-40
mm amplituda to 6-7,5 mm, dla zakresu 40-140 mm 8,5-10
mm. Dla ziarn powyzej 140 mm, ze wzgledu na znaczne
oddziatywanie dynamiczne duzych ziaren, zaleca sie
zmniejszenie amplitudy do wartosci 6-8 mm. Najwiekszy
wplyw na predkos¢ transportowg przesiewanego mate-
riatu na powierzchni sita ma kat pochylenia sita wzgledem
poziomu oraz wskaznik podrzutu. Przy niskich wartosciach
wskaznika podrzutu w przedziale 1,5-1,9 moze nastgpic¢
spadek predkosci transportowej w przypadku wzrostu na-
tezenia masowego nadawy, co w konsekwencji powoduje
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wzrost wysoko$ci warstwy materiatu na sicie i pogorszenie
skutecznosci przesiewania.

W przesiewaczach o kotowych czy eliptycznych drga-
niach rzeszota katy pochylenia pokfadu sitowego z uwagi
na kinematyke drgan muszg by¢ zawsze dodatnie i srednio
wahajg sie w granicach 15-25 stopni, a najczesciej dobiera
sie je w przedziale 17-20 stopni. W przypadku stosowania
powierzchnitamanej czy bananowej sita istnieje mozliwos¢
zwiekszenia w pierwszej czesci sita kata pochylenia nawet
do 40 stopni. W przesiewaczach o drganiach prostolinio-
wych kat pochylenia sit do poziomu w zaleznosci od prze-
Znaczenia przesiewacza przyjmowany jest w granicach -10
do +10 stopni. Ujemne wartosci kata pochylenia odnosza
sie do proceséw odwadniania mutéw, szlamow, itp. czy
ptukania surowcow mineralnych. Dla operacji przesiewania
stosuje sie kat pochylenia sita réwny zero, a dla klasyfikacji
wstepnej oraz klasyfikacji kruszyw — 3-8 stopni.

Podobnie jak w przypadku linii tamanej sita katy
pochylenia mogg przybiera¢ podobne wartosci jak dla
przesiewaczy o trajektorii kotowej.

Z wydajnoscig skuteczng przesiewaczy scisle po-
wigzana jest predkos¢ transportowa po powierzchni
sita. Przytoczone metody okreslenia predkosci trans-
portowej dotycza przesiewaczy o drganiach kotowych
i prostoliniowych gtéwnie z napedami korbowymi
i bezwtadnosciowymi jedno- i dwumasowymi. Na

predkos¢ transportowg materiatu na sicie majg wptyw

zardbwno parametry konstrukcyjne jak tez dynamiczne
przesiewacza oraz wtasnosci przesiewanego materiatu,
wsrod ktorych najwazniejsze to sktad granulometryczny
nadawy, grubo$¢ warstwy oraz wspoétczynnik tarcia ma-
teriatu o sito. Przyjecie pewnych zatozen upraszczajgcych
pozwolito na opracowanie okoto 30 wzoréw umozliwia-
jacych z pewnym przyblizeniem wyznaczy¢ predkosc
materiatu na sicie.

Wsréd tej liczby wzordw, ktdre dajg dobre przyblizenie
wynikdw, na uwage zastuguja:

wzor Nawrockiego dla przesiewaczy o drganiach pro-

stoliniowych i wskazniku podrzutu wiekszym niz 2,8:

V=053 -&. " U, ~Dsin(a +B)  (m*s)
Q)]

wzor Czubaka dla przesiewaczy o drganiach prostoli-
niowych:

49 y? cosa

v .
p-n  sin(a+f)

(m*s™)

v-/0,545(U, —1)*"

gdzie:
p - liczba naturalna zalezna od wskaznika v; gdy np.
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W na spra pro-

cesu przesiewania - ma
Scisty zwigzek z gruboscia
warstwy materiatu na sicie

v=09top=1,gdynp.v=171t0 p=2 itp. n - czestos¢
drgan [Hz].

Dla przesiewaczy o trajektorii kotowej predkos$¢ trans-
portowa mozna wyznaczy¢ z zamieszczonych ponizej
dwaoch wzordw.

Wz6r Nawrockiego
v:14-§-tg[3-logu2 (m-s )
Wzér Blagowa

V=33 -n-A-sina -sinf (m-s)

gdzie:
B - kat pochylenia sita do poziomu
o - kat podrzutu wyznaczony ze wzoru:
o= arccosi -B
Uy

Zamieszczony ponizej wzor jest stuszny tylko dla przy-
padku, gdy wskaznik podrzutu zawiera sie w granicach
1,5do3.3.

v 2,67(U, —1)"" coso
- n sin(a + B)

(m-s)

Predkos¢ materiatu na powierzchni sitowej ma duzy
wptyw na sprawnos¢ procesu przesiewania, gdyz ma
$cisty zwigzek z gruboscig warstwy materiatu na sicie.
Zalecane predkosci transportowe w nowoczesnych
przesiewaczach o wysokiej dynamice zawierajg sie w
przedziale 0,6 do 1,0 metra na sekunde. Przy duzych
katach pochylenia poktadu sitowego moga dochodzi¢
od 2 do 5 metréw na sekunde, zwifaszcza przy cienko-
warstewkowym przesiewaniu. [}
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